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TUBOS DE CONCRETO
Prinzing GmbH Anlagentechnik und Formenbau, 89143 Blaubeuren, Alemanha

Producéo com sucesso de bases de pocos de
INspecao de concreto monolitico individualmente
fresadas na empresa Rinninger

0 nome Rinninger sempre significou qualidade e confiabilidade ha mais de 100 anos. A empresa, baseada em Kisslegg, na regido alema
de Allgaeu, agora esta na 4° geracao de gestdo familiar e fomece a seus clientes vérios produtos de concreto. A Hans Rinninger u. Sohn
GmbH u. Co. KG € especialista em construgdo subterrdnea, construgao de prédios, paisagismo e elementos pré-fabricados para as mals
diversas aplicagdes. A empresa oferece vérias solugoes diferentes que sfio utilizadas, por exemplo, em casas desde o pordo até o telha-
do, na construgao de estradas, na construgdo de rede de esgoto e em muitas outras areas de aplicagdo. 0 que comegou em 1909 como
uma construtora e varejo de materiais de construgao, com o passar dos anos tornou-se uma empresa de médio porte com 180 funciond-
rios. Nao somente o tamanho da méao-de-obra aumentou, claro. O processo de crescimento sempre foi acompanhado por medidas de
modernizagao, Portanto, a Rinninger sempre teve maquinas de produgo modernas a seu dispor a fim de poder oferecer a seus clientes
os produtos desejados em alta qualidade,

A tendéncia nos Uitimos anos de bases de pogos de concreto cléssico para o monolitico sempre foi almejada pela Rinninger. 0 mercado que-
ria bases de pogo de inspecio monolitico, portanto a empresa também queria oferecé-lo. Seguindo as tentativas iniciais da empresa para
desenvolver uma solugao econdmica, decidiu-se entao investir em uma nova linha de produgo para esses produtos. Apos pesquisar varias
fabricas como referéncia, a decisao foi finalmente tomada a favor do método Primuss da Prinzing GmbH de Blaubeuren, nas fquais 05 canais
e conexoes sao fresados em aberturas pré-produzidos de pogos de inspegdo utilizando uma moderna tecnologia robdtica.

W Mok Kippers,
(P woeldwide, Mamonho =

A histéria da Hons Rinninger u. Sohn
GmbH u. Co. KG comecou quandeo Johann
Rinninger lundou umao empresa de constru:
¢do e varsjo de maoterioiz de construcdo
em 1909 em Kisslegg, Allgaew. Prédios
grandes e complexos ja eram planejodos e
construidos nessa época. Além disso,
Johaonn Rinninger fabricou os primeinos pro-
dutos de concreto em forma de pegos de

pia Terozzo ¢ lwbos de cimento de peque
na formata.

o segundc geracao, Franz Rinninger come-
gou em 1944 com g prgducﬁo industrial de
blocos alveolares e oulros p-n:u:Fulns de con-
creto, A empresa se expendio o cada ano -
avarnedade foi confinvamente suplementado
por noves produbos. Tubos de tamanho gran:
de, pogos de Inspecao e elementos de telo
ossim come pecos simples de prémoldado
complementoram o gama de produtos

Vista do locol de produgiio da Hans Rinninger u. Sohn GmbH u. Co. KG em Kisslegg

durante a comemoracdo do 1007 aniversdrio da empresa
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Em 194%, uma novo fabrica de pré-moldo
do foi construida pora o producéo de
pecas estrufurais de pré-meldada, tafs como
muros, escadas e lojes de socoda. Hons
Rinninger juntouse & emprasa como a
3 geracdo e dedicowse forlemente g essa
grea. A producdo de pedras de pavimento-
cho de concrato & outros produtos para jar
dinagem e paisagismo comearam logo em
seguida. Mos onos seguintes, o empresa
confinuou @ crescer; novas fabricas foram
colocodas em operogio e produtos inova-
dores foram infroduzidos com sucesso, tais
como o sistema de pavimentacto 'Grano
Mostalit’. Conaletos de concrefo armada
toram fobricodas pela primeira vez em
1988 ulilizande um nove proceszo de pro-
ducdio. A alta qualidede dos produtos con
venceu clienfes e projefistas e, dessa forma,
as canaletas RIKI foram loge utilizados em
impaortantes projetos de estrodas e em
quase Tﬂdﬁﬁ 03 aeroporios auropeUs.

lorg Rinninger comegou na empress em
2005 como o 4" gerac@o. No mesmo ang,
g divisfio de construco sublerranea foi
complementodo por uma médgquina moder
no para a produgdo de grandes tubos em
digmetros de até 2,50 m, © mercodo viv o
intraducao do sistema Topliner em 2007,
um sistemo de poce de inspecdo com
vedacio inh‘-_-grudu e transferéncio de
carga integrada. Esse sistema teve sucesso
no economia de fempo e méo-de-cbra na
montagermn de sistema de pocos de inspe-
cdo, Com a uiudu das xredngc':aes integra-
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Com 25 weiculos préprios, o Rinninger é copaz de odaptor-se ds necessidodes aspecificas
dos clienfes em um pericdo de tempo bem curfo

das no sislemo de pogos de inspecdo e
transteréncio de cara embutido, o tempo
de montagem pode ser diminuida signifi-
cantemente & o nimerc de montadores
reduzide em comparacac com os sistemas
convencionais. Grogos a assa inovaocho, os
erros duranle o insfolocdo no locol do

canslrucdo sao wirlualmenis i|'|'.F||.'n-r.|'w:i5

A empresa fomiliar comemorou seu 1007
oniversario em setembro de 2009

for completo com conhecimento
do sistema

A Rinninger estobeleceu como prapria
meta ser um fornecedor complete e expe
riente em todas as suas divisdes, A parceno
integra e construliva com seus clientes, for-
necedores e parceiros &, porianto, um prin
cipio importante dos negacios da empresa
que oriento-se de acordo com as necess
dades dos clientes e parceiros de negocios
com o ohjetive de foralecer sua prépria
imponancia no mercade futuro.

Mo que se refere o pesquisa e desenvolvi-
mento, 0 emMpresa concenira-se em p‘I'OdLI-
los inovadores e procedimentes parg salu-

coes de concreto aoirafivas, modernos e
econdmicas. Os funciondrios sdo conside
rodos muile importanies e, paro o empre-
sa, sles sdo um fotor essencial no sucesso
da companhio, Dessa forma, o comprome
fimento dos funciendrios e suas qualifica-
ges sao confinuomente encorajodos,

Fotos de comunicocdo curtas e higrarguia
horizental garantem fampos de respostg
Com 25 vel
culos préprios, o Rirninger & capaz de oco-

rdpidos no caso de pedidos

madar pedidos especiais de clienles sem o
necessidade da wm |ungc aviso prévic._
Velculos especiois de transporte também
esldo disponiveis para pecos pré-moldodas
extro-grondes.

Monitoramento continuo de qualidade

& Rinninger estabelecey um sistema de
gorantia de quuhdadn fue I'_'li-_ld{j o mantar
os allos padroes permanentemente, O
monitoramento dos frocos & ogregodos
para os produtos de concrete & realizodo
por dois tecndlogos em concreto no labe
ratdrio internc de pesquisa. A qualidade
dos produfos & confinuoments manitorada
por esses experientes funciondrios durante
o processo de producdo. O resultado sdo
prﬂddfns de concrelo com masimo config-
bilidode funcional e aparéncio atraente. O
conhecimente no qunhdntﬁe & guranridn
pele sua associagdo hé longo tempo em
associogdes de audiloria de qualidade de
concretn e pré-moldado & no Associoclo
de Tubos de Concrete Reforcado de
Cancreto e Ago [FBS) na Alemanha, ossim
coma vdarios cerlificocdes na Suica e
Austria,

Extensa variedade de produtos e mercados
gxternos e domestico

Em medio, o Rinninger processa mais de
1,000t de areia ou cascalho & até 250 tde
cimento por dio, gue misturados em um total

A maquing Prinzing pora producdo de
anéis de pogos de inspecdio, fobricoda
em [ Y82

de 5 aquipamentos, stio usados para pro-
duzir, por exemplo, tubos de concreto armo:
do, sisterna de pocos de inspecio, escados
sacadas, canaletas, |CI|E'S pré-moldodos
com coberturg in loco, muros, a maior varie-
dade de pedras de pavimentacdo de con
creto ou pecas especiois de concreto, O
principais mercados da ampresa estdo no
sul do Alemanha & os poises vizinhos,
Austria e Suica, Mo entonto, o Rinninger
também possui wdrios clientes para suas
pecos pra-moldadas no ldlic e Franca
Além disso, o empresa fambém produz con
crefo usinado, que & vendido dentra de um
raio de aproximedamenta 30 km

Tal voriedode de produios exige um gran
de nimero de instalocGes de producdo
Portanto, a Rinninger occumulou um conjun-
to impressionante de mdgquinas através dos
anos. Além dos cuidodos & manutencdo, as
mdagquinas sao rencvodos ou pecas sdo
substituidos ou adicionadas se necessdrio
Assim, uma maquing circulatério do
Sommer para o produgdo de paredes
duplas e lojes pré-moldados com coberturg
in loco foi colocado em operocdo hd
algum tempo & a linha de producas de
grandes tubos j& exishente fai equipoda
aste ano com uma maquing soldodora de
reforco da empresa MBK, que tombém

esta baseada em Kisslegg.

Uma parcerio de longa duragdo com a
Prinzing GmbH antecede o inveslimenta no
nave sistema Primuss. Além do nova magqui-
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(25 mondlitos de poCos de inspecto de concrelo sfo prad'uz."rfn-s Estoque de nicleo de suparte g coberturg

pr:.ru rrr&qurllla aprnvndﬂ' der Ablas

A estogdio de fresagem Primuss possui duas estocdes de usinagem O poro sob s estogdes de fresogem serve como dreo de
oo nivel do solo movimentogdo pora o robd de fresogem

A estante de kerramentas: no cenfro estd o fresa ulilizada paro fresar as conexdes loterais

na, a Rinninger opera duos outras magqui-
nas de producdo da Prinzing, que sdo des
finadas & producdo de onéis de fineis de
inspacao. Uma das maguinas foi instalada
em 1982 e entdo tem produzide anéis de
tineis de inspecdo ha quase 30 anos.

Processo de produgao Primuss para
tipos de canals arbitrarios assim como
suas entradas e saidas

A labricacdo confroloda por programa de
tipos de conais arbitrdrios & suas entradas
e saidas pora qualquer lipo de conexdo de
tubo & tolalmente aulomdtico com o mato-
do de producdo Primuss. Gastes com mal
des 380 minimizodos como resultado da
uma desmoldagem anlecipada e tempos
curios de produgdo. Apenas 4 moldes
astdo em uso na Rinninger pora o produ-
can de mondlitos

Mao sho necessérias pegas e modelos para
os canals e conexdes, apanas um robd de
fresogem com o software opropriade. ©

métado é r_'ﬁrupulf\.'&l com funeis de Inspe-



94

Fresando os canais de baixo

c@o em larguras nominais de 1.000, 1.200 e 1.500 mm. As bases
dos fineis sdo feitas monoliticamente de concreto de granulacdo
fina altamente compactado, de alta resisténcia (c 60/75) e baixa
proporcdo de dgua/cimento ou de concreto de alta performance.
Pecas dimensionalmente exatas séo criadas devido & cura parcial
nas férmas e os canais sdo projetados para um fluxo perfeito.
Gracas ao alte grau de automacéo da fabrica, apenas um funcio-
nario é necessdrio para menitorar o processo de produgéo_

Sistema de gerenciamento de materiais para atingir os parametros
de pogos de inspegao

As bases dos pogos de inspecdo produzidos utilizando o método
Primuss consistem somente de concreto e todos os tipos comuns de
tubos podem ser conectados. Quando a base de um pogo é solici-
tada, o pedido é colocado no sistema de gerenciamento de mate-

Fresondo as conexoes r'arerm's
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TUBOS DE CONCRETO

riais junto com todos os dados do pogo, incluindo as conexdes
desejadas. A base criada no computador pode ser enviada ao
cliente para verificacdo se necessdrio. Baseando-se nos dados do
pedido e tempo de entrega, a peca é incluida no planejamento de
producéo e é fabricada no tempo estimado. O sistema de produ-
¢do Primuss é conectado ao de administracéo de pedidos, Gesys,
que garante producdo transparente na Rinninger.

Fabricacao de aberturas utilizando o flexivel

sistema de produgdo Atlas

No préximo passo do método de producéo Primuss aberturas sao
produzidas na maquina Atlas, que é um sistema modular produzi-
do pela Prinzing e que tornou-se conhecido no mercado. A maqui-
na é caracterizada por sua alta flexibilidade e pode ser usada na
fabricacdo de diferentes produtos, tais como drenos, aduelas,
tubos de até 3.000 mm, assim como anéis de tubos de inspecdo,
cones e bases. Como um componente do processo de producdo
Primuss, a Atlas é primeiramente destinada & producéo de bases
de pocos de concreto.

As bases, que ainda estdo sem canais, podem ser produzidas em
varios didmetros, espessuras de parede e alturas. As pegas sdo pro-
duzidas em um pallet equipado com um nicleo de suporte. O con-
creto de slump zero é adensado por frequéncia e amplitude de
vibracées controladas.

Somente a capa do molde precisa ser trocada na Atlas a fim de
alterar o diémetro e espessura de parede. A mesa é hidraulica-
mente fixada na maquina para permitir uma troca répida. Nicleos
simples, montados e revestimentos néo s@o necessdrios. O proces-
so de producéo é simplificado para o operador de méquina.

Os monbdlitos sao retirados da Atlas pelos pallets e s@o colocados
na drea de cura. Nesse ponto, eles sdo colocados de ponta-cabe-
ca nas coberturas de suporte e nos pallets e permanecem ali até
que alcancem a resisténcia inicial necessaria.

Fresagem dos canais e conexdes com o rob

Assim que as bases monoliticas atingem a resisténcia parcial neces-
saria, elas sdo levadas por uma empilhadeira & estacdo de fresa-
gem, que possui duas estacdes, permitindo que os robds de fresa-
gem trabalhem continuamente mesmo durante a troca dos mondéli-
tos. O equipamento foi instalado em um poco a fim de permitir que
as estacdes possam ser dispostas no nivel do solo.

e C-worlchande: con
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Base de poco de inspecdo monolitico sendo finalizada na estacdo de usinagem

No primeiro passo, o robé fresa os canais
utilizande uma cabeca fresadora esférica.
Uma vez que o canal estd completo, o
robé troca a ferramenta automaticamente.
As conexdes sdo entdo fresadas na parte
de fora ufilizando a fresa lateral que esté
agora instalada. Uma vez que uma cone-
x@o é completa, a estacdo gira o mondlito
no angulo apropriado para que a préxima
conexdo possa ser fresada. A velocidade
da alimentacdo é regulada automatica-
mente pelo robé durante a fresagem e
odaptada & respectiva rigidez do concre-

Painel de controle diretamente na esfacdo
de fresagem

s Co-wiridwide. com

to. Isso permite a méxima conservacéo do
material das cabecas fresadoras, que sao
equipadas com laminas cortantes PKD.

O concreto removido durante o procedi-

mento de fresagem cai liviemente e é remo- |
vido automaticamente da mdéquina. Para
isso, placas protetoras inclinadas foram
montadas sob a maquina, nas quais o qual
o material desliza para uma esteira rolante
de movimento permanente. Esta leva o
material a uma segunda esteira, que o leva
para fora do prédio. Os residuos de con-
crefo sGo posteriormente reciclados e retor-
nados ao ciclo de producdo. A limpeza
constante da estacdo de fresagem ndo é
necessdria e o robé limpa a si préprio auto-
maticamente devido a seus rdpidos movi-

mentos, ndo ocorrendo nenhum acumulo
de detritos sobre ele durante a producéo.

Uma vez que o procedimento de fresagem
é completo, o monélito é removido da esta-
¢Go novamente por uma empilhadeira.
Qualquer residuo da fresagem é retirado
das conexdes e a peca é colocada na
drea de armazenagem para cura final. A
base de poco de inspecdo é posteriormen-
te virada e as vedacées podem ser instala-
das caso necessdrio. O elemento finaliza-
do é entdo transportado por uma esteira
rolante & drea externa e colocada na drea
de estoque.

Grande satisfacao apds as primeiras
semanas de produgao

Os diretores Hans e Jérg Rinninger estdo
convencidos que a base de concreto mono-

litico & a promessa para o futuro. Seu obje-
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Base de popo de inspecdo de concrefo hinalizods

Base de pogo de inspecdio Primuss Pro

five € o fobricocdo de elementos de pocos
de inspecdo de olto qualidade de concre:
tos de olta pertormonce que, com profun-
didodes de penetracdo de menos de 10
mrm (Primusz Bosic] ou menocs de 5 mm
[Primuss Pro) na superficie, possam enfren-
tar produtos concorrentes. A quolidade do
sequnda produto depende direlomente no
quolidade do concreto uiilizado. As bases
Primuss Pro, por exemplo, sdo fabricadas
com concreto de alta resisténcia C
?0/105. A garanfio de gqualidode ante-
riormente mencionada do Rinninger osse-
gura ao cliente produtos de olta qualidade
que podem estar & altura das coracterist-
cas posifivas das superficies plasticas.

Outro vantagem enfofizada pelos diretores
é o folo de processar concretos de slump

it = Falwice de Conoesin fmsmacional — & | A1

zero, possibiliiando grande flexibilidode &
exigindo poucos moldes, pois os aberturas
i6 sdo desmoldodos quondo refirodos do
Aflas. Dessa forma, um pogo soliciiodo pode
ser entregue, em principio, dentro de um dia
e o rendimento do produgdo ndo depends
do numers de moldes. Em uma simples pro
dugao baseoda em pedidos, oproximoda-
mente 20 a 30 boses de concrefo monolit-
co sGo atualmente preduzidas per dia. O
abjefiva & uma ulilizocdo de copacidade de
aproximodamente 40 por dia,

Apaos as primeiras semanos da pmdut_:ﬁn,
as impressSes dos direlores s3o obsolufo-
mente posifivas e eles estdo cerfos de que
o Investimento no métedo Primuss & um
grande posse na direcde certo

TUBOS DE CONCRETO

Base fresoda de poro de inspegdo, NW
1.200 mm, oltura jokal 1,400 mm com
conexdes fresadas e canais para fubos de
concrelo FBS, NW 800 mm
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