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S&o Paulo, 24 de agosto de 2026.
Caros Usuarios,

No ano de 2010 a ABTC (Associacao Brasileira dos Fabricantes de Tubos de Concreto) em parceria com

o IBTS (Instituto Brasileiro de Telas Soldadas), langou dois softwares chamados “Dimensionamento

Estrutural de Aduelas - Fechada”, e “Dimensionamento Estrutural de Aduelas - Aberta”, baseados nas Normas
ABNT NBR 6118:2007 e a ABNT NBR 15396:2007, cujo exemplo de diagramacgao dos relatorios de resultados

esta apresentado a seguir.

Z Elemento Finito: § om
Relatério de
Gorado no Dix: 151072

Dados da Obra:
Especiicagio dos Servigos Prestados:

Enderaco: Nimero: Bairo.
Cidade: Estado. CEP.

Dados do Cliente:
Nome:
Endereco: Nimero Bairro

Cidade: Estado. CEP.
Teletone: Celuar E - mail

Dados da Geometria:

-

Finalidade: Aguas Pluvials

Comprimento Longitudinal: 1,00 m

.....

Especificagdo do Solo de Aterro

Ao longo do tempo, as Normas citadas sofreram alteracdes e os requisitos estruturais das pecas
também. Sendo assim, a ABTC desenvolveu um novo software, com mais funcionalidades, a fim de manter o
mesmo alinhado com os novos coeficientes de seguranga e com as Normas atualizadas. Esse novo software
congrega, em apenas 1 programa, o calculo de diversas tipologias de pecgas, sendo elas: aduelas fechadas ou
abertas (canais), em linha simples, dupla ou tripla.

Em fungao do desenvolvimento do novo software, a ABTC descontinuou o uso das versdes antigas deste
software. No entanto, tomou conhecimento que diversos usuarios estdo com acesso aos softwares antigos, o
que é um fato preocupante. Os softwares foram criados (e posteriormente atualizados) com o objetivo de auxiliar
os fabricantes associados da ABTC nos calculos para dimensionamento estrutural das pegas e ndo exime, em
nenhuma hipotese, a necessidade de um profissional responsavel devidamente capacitado para sua utilizagao.

Portanto, vimos por meio desta, declarar que o unico software que a ABTC reconhece e indica a

utilizacao, é o novo software desenvolvido, que atualmente esta em sua versao 2.00 (de 06/2026), sendo




ele de uso exclusivo para associados fabricantes da ABTC, devidamente habilitados e instruidos quanto a sua

utilizagcao, cujo exemplo de diagramagao dos relatorios de resultados esta apresentado a seguir.
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Para facilitar a identificacdo da versdo vigente do programa, o usuario pode consultar a informacao
impressa no canto superior direito das folhas do relatério de resultados (arquivo em PDF — exemplo acima).

A ABTC nao recomenda a elaboracao e aquisicdo de projetos realizados por outras versbes desse
software, diferentes da atualmente vigente, visto que parametros importantes de projeto ndo séo contemplados
nas versdes anteriores, implicando em resultados que certamente estardo em desacordo com os critérios das
Normas Técnicas Brasileiras ABNT.

Caso as versoes antigas ainda estejam sendo usadas, disponibilizadas ou comercializadas por qualquer
pessoa, fisica ou juridica, a responsabilidade pelo seu uso e eventuais problemas que venham a ocorrer é
exclusiva de seus usuarios e de quem esta disponibilizando-os para download.

Em virtude dos esclarecimentos prestados anteriormente, a ABTC se exime de qualquer
responsabilidade quanto a utilizagdo de softwares que nao sejam por ela reconhecidos. Caso vocé seja um
consumidor e tenha duvidas quanto a idoneidade do relatério de calculo estrutural recebido, acesse

www.abtc.com.br/fabricantes e veja na “Lista de Associados Fabricantes da ABTC” as fabricas autorizadas para

utilizagao deste software.

Estamos a disposig¢do para quaisquer esclarecimentos que se fagam necessarios.


http://www.abtc.com.br/fabricantes
https://www.abtc.com.br/fabricantes
https://www.abtc.com.br/fabricantes
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TERMOS DE USO DO SOFTWARE DE ADUELAS DE PROPRIEDADE DA ABTC

Esse software é de propriedade da ABTC — Associagado Brasileira dos Fabricantes de Tubos de concreto.
Apenas os associados fabricantes de aduelas s&o habilitados e autorizados a operar essa ferramenta.

Introducgao

Este texto tem o objetivo de trazer a todos os usuarios do software, informagdes pertinentes relacionadas ao
seu correto uso e analise dos resultados obtidos.

O conteudo técnico e metodologia aplicada é de autoria do Engenheiro Doutor Mounir Kalil EI Debs, professor
titular do Departamento de Estruturas da Escola de Engenharia de Sao Carlos, da Universidade de Sao Paulo
— USP, que foi o Consultor Técnico deste trabalho.

As principais observagdes estdo a seguir:

1- Este software utiliza critérios de dimensionamento de pecas de concreto armado, com conceitos
especificos de engenharia estrutural, portanto é necessario que sua utilizagdo seja feita por
profissionais e Engenheiros especializados neste tema, ndo sendo recomendada sua utilizagéo por
pessoas que nao tenham habilitagdo ou conhecimento aprofundado no tema.

2- Definigao do esquema estrutural

Trata-se de poértico plano, composto por “n” elementos finitos, apoiado elasticamente no solo. Esta elasticidade
do solo é simulada por molas verticais, cujo coeficiente de mola é definido em fungéo da resisténcia do solo
local (baixa, média, alta resisténcia ou definida pelo usuario). A definicdo desse coeficiente depende de
informagdes obtidas nos relatérios de sondagens realizadas no terreno natural ao longo do eixo da obra onde
a aduela serd instalada.

3- Verificagdo do Estado Limite Ultimo (ELU)

O Estado Limite Ultimo (ELU) de uma peca de concreto armado é a condigdo em que sua estrutura atinge o
limite de sua capacidade resistente ou de estabilidade, tornando-se incapaz de desempenhar sua fungédo com
seguranga, podendo sofrer um colapso total ou parcial.

Este software, seguindo as recomendagées da ABNT NBR 6118 — “Projetos de Estruturas de Concreto”,
dimensiona todas as Aduelas fazendo as verificagbes do Estado Limite Ultimo para as combinagdes mais
desfavoraveis de agdes de calculo, garantindo que a capacidade resistente das pecas seja superior aos
esforgos solicitantes atuantes, decorrentes das envoltérias de carregamentos adotadas.

Desta forma, o software calcula as armaduras para suportar aos esforgos de flexo-compressdao com grande
excentricidade (armaduras transversais principais) e verifica a necessidade de armaduras de cisalhamento nas
regides junto as misulas. Se necessarias, estas armaduras séo calculadas, também levando em consideragao
as especificacdes da ABNT NBR 6118.



E importante salientar que as verificagdes no Estado Limite Ultimo também s&o feitas para as armaduras de
fadiga do ago, sempre quando se verifica recobrimentos baixos sobre as lajes superiores e repetitividade dos
carregamentos (muitos ciclos), com inversao das tensdes de tracdo e compressdo em uma mesma secao
transversal. Também vale a pena ressaltar que os efeitos dos impactos verticais decorrentes das cargas moveis
também sao considerados, ficando a critério do usuario apenas a decisio pela consideracao do coeficiente de
impacto adicional, previsto pelas normas ABNT vigentes.

4- Verificagao do Estado de Servigco (ELS)

Trata-se das verificagdes relacionadas ao desempenho da estrutura em uso ou das condi¢gdes de servigo
decorrentes de sua utilizacao, limitando deformagdes, controlando aberturas de fissuras, vibragdes excessivas
e outros efeitos que comprometam conforto, durabilidade e aparéncia, desde que n&o impliquem em risco
imediato de ruina ou colapso da estrutura.

Nas aduelas, o Estado Limite de Servico é verificado através da limitagdo das aberturas das fissuras em todos
os pontos da estrutura, ndo podem ultrapassar a 0,20 mm, condi¢cdo também relacionada com a durabilidade
das pecas. Estas verificacbes também sao feitas conforme recomendacdo da ABNT NBR 6118.

5- Escolha das bitolas do ago visando atender a uma distribuicdo de armaduras que atenda o
controle de aberturas das fissuras

Este software, em sua versao 2.0, permite que o usuario escolha as bitolas de seu interesse antes da realizagao
do dimensionamento estrutural e o nUmero maximo de barras para cada se¢éo analisada. Aqui é importante
ressaltar que se forem escolhidas bitolas e numero de barras insuficientes, o programa fica tentando encontrar
uma distribuicdo de armadura adequada, e pode ndo encontrar uma alternativa para atender ao Estado Limite
Ultimo, e fica rodando em looping em tentativas consecutivas, sem solug&o. Caso isso acontega, o usudrio deve
fechar o programa, abrir novamente e recalcular a peca, fazendo novas escolhas de arranjos de armadura, até
que seja possivel calcular a peca e fazer o atendimento do ELU com as bitolas e espagamentos adequados e
viaveis.

6 -Andlise técnica das possiveis causas na constataciao de anomalias

Talvez parega Obvio esta analise, mas julgo ser importante falar nisso agora, como forma de prevengao de
possiveis problemas futuros, que normalmente acontecem por excesso de confianga do responsavel pelo
planejamento do projeto estrutural e fabricagéo das pegas.

6.1- Parametros iniciais para defini¢ao de projeto

Devemos tomar todos os cuidados iniciais no momento da definicdo dos parametros a serem adotados no
projeto estrutural, onde podemos destacar:

- Classe de agressividade ambiental, que define o cobrimento nominal das armaduras, valor da resisténcia
caracteristica a compressao do concreto (Fck), fator agua/cimento em massa do concreto, entre outros;

- Definigdo com preciséo das alturas maxima e minima do aterro sobre a laje superior da aduela (aduelas
fechadas) e, no caso das aduelas abertas, se o aterro lateral é horizontal ou inclinado e o &ngulo de inclinagao;
- Definicdo da sobrecarga acidental, se rodoviaria, ferroviaria, aeroviaria e outro tipo qualquer, com adogao dos
valores precisos das cargas concentradas e distribuidas;

- Atengao especial deve ser dada para a correta avaliagao das sobrecargas atuantes durante a fase de execugéo
do aterro, decorrentes dos rolos compactadores autopropelidos atuando com baixo recobrimento de terra;

- Observar com critério técnico os parametros geotécnicos adotados, decorrentes dos relatorios de sondagens
do solo local. Se nao houver, fazer investigagdes junto ao cliente final, buscando informagdes sobre o tipo de
solo, seu peso especifico, angulo de atrito interno, coesédo e demais parametros geotécnicos pertinentes;



6.2- Confecgao das armaduras

As armaduras devem ser fabricadas como uma reproducéo fiel do detalhamento reproduzido pelo software,
onde o seu cobrimento nominal deve ser respeitado com muito rigor, assim como a distribuicdo das armaduras,
seus espacamentos e comprimentos. Aqui vai uma observacéo para os cuidados no detalhamento dos estribos,
quando houver, pois precisam estar bem ancorados em suas extremidades.

Também é importante salientar, que uma vez definidas pelo software as bitolas e sua distribuicdo, as mesmas
devem ser seguidas e executadas com todo critério técnico durante a concretagem das pecgas, pois muitas
vezes nao basta simplesmente armar com outra bitola e com area equivalente, visto que a verificagdo da
limitacdo das aberturas de fissuras feita pelo software esta atrelada a reproducao fiel da distribuicdo de
armaduras no momento da concretagem. Desta forma, as armaduras devem estar muito bem amarradas e
fixadas, para nao sairem da posi¢do definida no projeto estrutural durante o processo de adensamento do
concreto.

6.3- Verificagao do valor do Fck do concreto utilizado no processo de fabricagao das pecas

O Fck do concreto estrutural adotado no Projeto Estrutural deve ser reproduzido pelo fabricante da aduela, pois
€ de importancia fundamental nas definicbes estruturais e precisa ser reproduzido na fabrica com critérios
técnicos rigorosos. Aqui também cabe uma ressalva para o controle rigoroso do fator agua/cimento, que ja é de
conhecimento de todos sua importancia na resisténcia final a compresséo do concreto (Fck), assim como a
qualidade de seu adensamento, durante o processo de fabricagao das pecas.

Saliento também que para a correta avaliagdo do valor do Fck das pecas € necessaria uma amostragem de
corpos de prova, seguindo-se os critérios estatisticos definidos nas Normas ABNT pertinentes.

Também é de importancia igual a elaboragéo da carta trago do concreto projetado, com a escolha de materiais
de primeira qualidade, isentos de materiais pulverulentos e com curvas granulométricas bem definidas e
conhecidas. O projeto para definicdo do trago de concreto deve ser feito por equipe ou profissional de
reconhecida experiéncia, fundamental para obtencao de bons resultados.

De forma resumida, a reproducao fiel do projeto de forma e armagéo, associada a reprodugao do trago de
concreto que resulte em valor de Fck compativel com o especificado em projeto, junto com equipamentos de
qualidade e em bom estado de funcionamento, que possam promover o bom adensamento do concreto, ira
resultar na obtencéo de pegas com qualidade assegurada.

6.4- Importancia da Execuc¢ao da obra respeitando as notas de projeto e detalhes construtivos do Projeto
Estrutural

Igualmente importante é a correta execugédo da obra, que deve também respeitar as notas e recomendacgdes
especificadas no Projeto de Forma e Armacgao do fabricante das aduelas, além de outras recomendagobes
pertinentes, onde podemos destacar a boa compactagao dos aterros laterais, garantindo o bom confinamento
das pecas, execug¢ao de uma boa base para assentamento das pecas, com boa compactagao e observando as
tensdes admissiveis do solo sob as aduelas.

Para aterros de grandes alturas, observar com atencdo redobrada as especificacbes sobre a forma de
construcao do aterro sobre a laje superior das pegas, com parte do aterro langado e ndo compactado, simulando
os efeitos de “falsa trincheira”, que permite reduzir de forma significativa da sobrecarga permanente do peso de
terra sobre as pegas.

CONCLUSAO

Evidencia-se que o sucesso de uma obra feita com aduelas de concreto armado depende do compartilhamento
de responsabilidades entre o Projetista Estrutural, o fabricante das aduelas e o executor de obra.

O Projetista Estrutural deve ter experiéncia e conhecimento no uso desse software para dimensionar e calcular
a estrutura de forma rigorosa. O fabricante das aduelas precisa ter equipamentos e expertise necessarias na



reprodugéo fiel do Projeto de Forma e Armagao, sem cometer desvios ou mudar as definigcbes de projeto por
sua conta e determinagéo.

E finalmente a responsabilidade do executor da Obra é fundamental, visto que todos os cuidados devem ser
tomados para fazer a execugédo conforme especificagdes do Projeto de Forma e Armacgao, onde cuidados
especiais devem ser dados a execucgao da base para assentamento das pegas e a execugao do assentamento
das pecas e execucgao dos aterros laterais e sobre a laje superior das pegas.

Certamente estas recomendagdes cumpridas em todas as etapas da Obra levara a resultados com
desempenho e durabilidade compativeis com os investimentos realizados.

Na hipétese da constatacao de problemas estruturais, quer seja na fase construtiva, quer seja em sua utilizagao
plena, devera ser aberto processo investigativo, que devera atuar nas trés esferas ja citadas: projeto estrutural
executivo, processo de fabricacdo das aduelas para reproducao fiel do projeto estrutural executivo e finalmente
a analise das condi¢des de execucao da obra, onde todos os parametros ja mencionados devem ser verificados,
iniciando pela conferéncia das alturas de aterro adotadas em projeto e as constadas em campo, condi¢cbes de
execucgao dos aterros laterais, investigacdo dos equipamentos utilizados na compactagédo dos aterros e suas
respectivas espessuras, sempre respeitando-se as notas e recomendacgdes do projeto estrutural.

Espero que este Texto seja util a todos os bem-intencionados na obtengéo de bons resultados, salientando que
o desenvolvimento satisfatorio deste mercado depende fundamentalmente do bom desempenho destas obras,
onde o que importa no final sdo os custos envolvidos, associados a durabilidade das pecas e sua correta
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